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Аннотация. В статье выявлено педагогическое противоречие между высокими 
экзаменационными требованиями, предъявляемыми к результатам обучения информа-
тике на уровне среднего общего образования, и недостаточным описанием углублен
ного предметного содержания в нормативных документах и учебно-методической 
литературе, а также сложившейся школьной педагогической практикой в части изуче-
ния функций электронных таблиц. Рассмотрены новые функции электронных таблиц 
МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ, особенности их аргументов, способы их замены совокуп-
ностью функций ЕСЛИ, МИН, МАКС. Представлены задания на вычисление мини-
мальных и максимальных значений по условию, перечислены области формируемых 
компетенций, показано, что формируемые компетенции различаются как по уровню 
сложности предметного содержания, так и по объекту.
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Abstract. The article reveals a pedagogical contradiction between the high examina-
tion requirements for the results of computer science training at the level of secondary 
general education and the insufficient development of the subject content in regulatory 
documents, educational and methodological literature and school pedagogical practice 
in terms of studying the functions of spreadsheets. The article considers new functions 
of spreadsheets MINIFS, MAXIFS, features of their arguments, methods of replacing them 
with a set of functions IF, MIN, MAX. The article presents tasks for computing the mini
mum and maximum values by a condition, lists the areas of the formed competencies, 
and shows that the formed competencies differ both in the level of complexity of the subject 
content and in the object.
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Введение

Появление единого государственного экзамена (далее — ЕГЭ) и фе-
деральных рабочих программ по информатике способствовало 
уточнению и конкретизации требований к результатам обучения 

на уровне среднего общего образования. Федеральные рабочие программы 
по информатике, реализуемые в школах России с 1 сентября 2023 г., в качестве 
цели изучения информатики указывают развитие информационных компетен-
ций обучающихся [1, с. 4; 2, с. 4]. К формируемым компетенциям при изучении 
учебного предмета «Информатика» также непосредственно относятся цифро-
вые, математические, ИКТ- и STEM-компетенции (от англ. Science, Technology, 
Engineering, Mathematics — наука, технологии, инженерия, математика). Часто 
работу с электронными таблицами современные исследователи рассматривают 
как подмножество следующих компетенций: цифровых [3], ИКТ [4], инфор-
мационных [5].

В федеральной рабочей программе по информатике электронные таблицы 
для решения прикладных задач и анализа данных изучаются в разделе «Инфор
мационные технологии» [1, с. 4, 35–36; 2, с. 5, 38–39].

Компетенции в области работы с электронными таблицами являют-
ся подмножеством всех вышеупомянутых видов компетенций. Во-первых, 
электронные таблицы являются программным обеспечением для автомати-
зированной обработки табличной информации, а значит, их изучение, при-
менение, получение опыта работы с ними формирует информационные, 
цифровые и ИКТ-компетенции. Во-вторых, электронные таблицы широко 
используются для работы с числовой информацией, что позволяет сформи-
ровать математические и STEM-компетенции. Табличные редакторы/процес-
соры широко применяются специалистами, деятельность которых напрямую 
связана с выполнением математических операций: не только бухгалтерами 
и финансистами, но также, например, социологами при проведении соответ-
ствующих исследований, требующих статистической обработки числовой 
информации.

Следуя ранней позиции И. А. Зимней [6, с. 17] и авторов доклада «Универ-
сальные компетентности и новая грамотность: от лозунгов к реальности» [7], 
в данной статье не проводится граница между компетенциями как внешне 
заданной нормой и компетентностями как внутренними качествами субъек-
та [8, с. 10]. Компетенция рассматривается как совокупность знаний, навыков, 
ценностных отношений / деятельностных установок, направленных на спо-
собность эффективного действия субъекта, следуя принятой международной 
терминологии и позиции доклада [7, с. 38, 42].

Рассматривается частный вопрос формирования компетенций для вычис-
ления минимальных и максимальных значений по условию с использованием 
электронных таблиц. Появление функций МИНЕСЛИ (MINIFS), МАКСЕС-
ЛИ (MAXIFS) в Excel 2016 и LibreOffice 5.2 упростило данные вычисления, 
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однако необходимо формирование не только знаний и навыков использования 
этих функций, но также способности найти минимум/максимум по условию 
без их использования. В настоящее время существует ограниченное количество 
научных, учебных и методических источников, описывающих данные функции 
электронных таблиц [9–11].

Методы исследования

Материалы исследования: пакеты офисных программ и доступные функ-
ции для обработки данных, а также задания для подготовки к государственной 
итоговой аттестации.

Методы исследования: используются методы алгоритмизации и работы 
с функциями электронных таблиц, анализ нормативных документов и мето-
дической литературы.

Результаты исследования

Научное исследование в педагогике начинается с выделения противоре-
чий [12; 13]. Предпосылкой для данного исследования также является обна-
руженное педагогическое противоречие. ФГОС среднего общего образования 
(далее — СОО) в числе требований к предметным результатам освоения 
базового курса информатики содержит умение использовать электронные 
таблицы для анализа, представления и обработки данных (включая вычисле-
ние суммы, среднего арифметического, наибольшего и наименьшего значе-
ний, решение уравнений). Требования к предметным результатам освоения 
углубленного курса информатики дополнительно отражают умение исполь-
зовать электронные таблицы для анализа, представления и обработки дан-
ных (включая выбор оптимального решения, подбор линии тренда, решение 
задач прогнозирования). Предметные результаты, описанные в примерных 
рабочих программах СОО учебного предмета «Информатика» для базово-
го и углубленного уровней, соответствуют вышеприведенным требованиям 
ФГОС [14; 15]. 

Федеральные рабочие программы на уровне СОО описывают аналогич-
ное предметное содержание в отношении изучаемых функций электронных 
таблиц для базового и углубленного уровней изучения учебного предмета 
«Информатика»: вычисление суммы, среднего арифметического, наибольше-
го и наименьшего значений диапазона, коэффициента корреляции, функции 
прогнозирования [1, с. 10, 35; 2, с. 11, 39]. При этом для выполнения совре-
менного задания 9 ЕГЭ на обработку числовой информации в электронных 
таблицах [16] требуются знания и навыки использования более сложных функ-
ций электронных таблиц: ЕСЛИ, СЧЕТЕСЛИ, СРЗНАЧЕСЛИ, СУММЕСЛИ, 
МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ, НАИБОЛЬШИЙ, НАИМЕНЬШИЙ.
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Изучение многих перечисленных функций до недавнего времени не яв-
лялось содержанием учебного предмета «Информатика», как на базовом, 
так и на углубленном уровне. Наблюдается противоречие между высокими 
экзаменационными требованиями, предъявляемыми к результатам обучения 
информатике на уровне СОО, и недостаточным описанием углубленного 
предметного содержания в нормативных документах и учебно-методической 
литературе, а также сложившейся школьной педагогической практикой 
при изучении этого содержания.

Функции МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ появились в Excel 2016. Порядок ар-
гументов функций МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ существенно отличается от по-
рядка аргументов для функций СЧЕТЕСЛИ, СРЗНАЧЕСЛИ, СУММЕСЛИ, 
что иллюстрируется спецификацией данных функций:

•	 МИНЕСЛИ(мин_диапазон;диапазон_условия1;условие1;[диапазон_усло-
вия2;условие2];…);

•	 МАКСЕСЛИ(макс_диапазон;диапазон_условия1;условие1;[диапазон_
условия2;условие2];…);

•	 СЧЕТЕСЛИ(диапазон_условия;условие);
•	 СРЗНАЧЕСЛИ(диапазон_условия, условие, [диапазон_усреднения]);
•	 СУММЕСЛИ(диапазон_условия; условие; [диапазон_суммирования]).
При использовании функций СРЗНАЧЕСЛИ, СУММЕСЛИ для решения 

заданий 9 ЕГЭ по информатике первым аргументом указывается диапазон усло-
вия, вторым аргументом — условие, третьим аргументом — диапазон для усред-
нения/суммирования. В случае если первый указанный диапазон подходит 
для получения значения среднего/суммы, то третий аргумент не указывается. 
Для функций МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ порядок аргументов существенно изме-
нен: сначала указывается диапазон для нахождения минимального/максималь-
ного значения, вторым аргументом указывается диапазон для проверки условия, 
третьим аргументом указывается условие. Для лучшего освоения этих функций 
рекомендуется решение большого количества практических заданий и исполь-
зование подсказки при наборе функций.

Примером применения функций МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ является задание 
нахождения минимального числа из всех неповторяющихся чисел строки элек-
тронной таблицы. Предположим, имеется таблица с заданными числами в столб-
цах A–E, по пять чисел в каждой строке. В первой строке расположена шапка 
таблицы. Тогда формула =СЧЕТЕСЛИ($A2:$E2;A2), записанная в ячейке F2 
и скопированная во все ячейки диапазона F2:J10, позволит вычислить количество 
повторений для каждого числа в строке. Формула =МИНЕСЛИ(A2:E2;F2:J2;1), 
записанная в ячейке K2 и скопированная во все ячейки диапазона K2:K10, 
позволит найти минимум среди всех неповторяющихся значений для каждой 
строки. 

На рисунке 1 изображена таблица, содержащая исходные числа в столб-
цах A–E, количество их повторений в столбцах F–J, вычисленное минимальное 
неповторяющееся значение для каждой строки в столбце K. 
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Рис. 1. Пример вычисления минимального неповторяющегося элемента 
для каждой строки в электронных таблицах LibreOffice Calc

На рисунке 2 приведены соответствующие формулы, включающие функ-
цию СЧЕТЕСЛИ для вычисления количества повторений каждого числа в стро-
ке и МИНЕСЛИ для вычисления минимального неповторяющегося значения 
строки.

Рис. 2. Формулы для вычисления минимального неповторяющегося элемента 
каждой строки в LibreOffice Calc

Функции МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ впервые появились в электронных 
таблицах Excel 2016 и LibreOffice 5.2. При вычислении минимального/мак-
симального значения по условию для полноценного формирования указан-
ных компетенций, опыта работы с электронными таблицами, понимания 
механизмов работы этих функций будет полезным вычисление данных значе-
ний без применения функций МИНЕСЛИ/МАКСЕСЛИ. 

В качестве примера для вышеприведенных исходных чисел электронной 
таблицы рассмотрим определение количества строк, в которых удвоенное ми-
нимальное четное число не превышает максимального нечетного числа; если 
четные или нечетные числа в строке отсутствуют, принять соответствующее 
значение равным нулю. 

Для определения четности числа используется функция ОСТАТ, 
возвращающая остаток от деления первого аргумента на второй аргумент: чис-
ло является четным, если остаток от деления на 2 равен 0; и число является 
нечетным, если остаток от деления на 2 равен 1. В ячейку F2 записана форму- 
ла =ОСТАТ(A2;2), данная формула скопирована во все ячейки диапазона F2:J10. 
На рисунке 3 четным числам диапазона A2:E10 соответствуют нули, нечетным 
числам соответствуют единицы в диапазоне F2:J10. В диапазоне K2:O10 записа-
ны исключительно исходные четные числа, для чего в ячейку K2 была записана 
формула =ЕСЛИ(F2=0;A2;»»), данная формула скопирована во все ячейки 
диапазона. 
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Соответственно, в диапазоне P2:T10 записаны исключительно исходные не-
четные числа, для чего в ячейке P2 была записана формула =ЕСЛИ(F2=1;A2;»»), 
впоследствии скопированная во все ячейки диапазона. Данные формулы 
при соблюдении условий запишут в ячейки четные и нечетные числа из ис-
ходного диапазона A2:E10 соответственно или пустую строку в случае лож-
ного условия. Для нахождения строк, удовлетворяющих условию того, что 
удвоенное минимальное четное число не превышает максимального нечетного 
числа, в ячейку U2 была записана формула =2*МИН(K2:O2)<=МАКС(P2:T2). 
Для тех строк, в которых данное условие соблюдается, столбец U содержит 
значение ИСТИНА (см. рис. 3, 4).

Рис. 3. Определение строк, для которых удвоенное минимальное четное число 
не превышает максимального нечетного числа

Рис. 4. Формулы для определения строк, в которых 
удвоенное минимальное четное число не превышает максимального 

нечетного числа в Excel 2010 (некоторые столбцы скрыты)

Начиная с версий Excel 2016 и LibreOffice Calc 5.2, возможно нахождение 
подходящих строк с помощью формулы:

=2*МИНЕСЛИ(A2:E2;F2:J2;0)<=МАКСЕСЛИ(A2:E2;F2:J2;1),

скопированной из строки 2 в остальные строки. Данная формула не требует 
промежуточных вычислений четных и нечетных чисел в столбцах K:O и P:T 
соответственно.

Компетенции предметной области «Математика и информатика», форми
руемые при изучении вышеприведенного предметного содержания и выпол-
нении предложенных заданий:

•	 формулы и функции в электронных таблицах: МИН, МАКС, МИНЕСЛИ, 
МАКСЕСЛИ, ЕСЛИ, ОСТАТ, СЧЕТЕСЛИ;

•	 ссылки на ячейки и диапазоны, относительные ссылки;
•	 запись условий и условных выражений;
•	 работа с редакторами/процессорами электронных таблиц, обработка 

числовой информации в электронных таблицах;
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•	 представление сложной функции (МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ) в виде 
последовательности применения более простых общеизвестных функций 
электронных таблиц (ЕСЛИ, МИН, МАКС);

•	 составление алгоритма решения задачи.
Предложенный список включает не только компетенции, развиваемые 

при изучении различных учебных предметов, но также разноуровневые компе-
тенции как по уровню сложности, так и по объекту. Например, общеизвестные 
функции электронных таблиц МИН, МАКС, ЕСЛИ являются содержанием базо-
вого уровня изучения учебного предмета «Информатика», в то время как функ-
ции ОСТАТ, СЧЕТЕСЛИ, МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ требуют углубленного уров-
ня знаний и навыков работы в электронных таблицах. Объектами формируемой 
компетенции обучающихся могут выступать как электронные таблицы в целом, 
так и более частные вопросы их использования — формулы, функции, ссылки.

Заключение

На основании выявленного педагогического противоречия между вы-
сокими экзаменационными требованиями, предъявляемыми к результатам 
обучения информатике на уровне СОО, и недостаточной проработанностью 
предметного содержания в нормативных документах, учебно-методической 
литературе, а также школьной педагогической практикой в части изучения 
функций электронных таблиц рассмотрены функции нахождения минимально-
го и максимального значений по условию МИНЕСЛИ, МАКСЕСЛИ, возмож
ность их замены совокупностью функций ЕСЛИ, МИН, МАКС, приведены 
компетенции, формируемые при выполнении предложенных заданий и изуче-
нии рассмотренного предметного содержания.
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