
Научная статья 
УДК 37 
DOI: 10.24412/2072-9014-2024-470-48-60

РАЗРАБОТКА И ВНЕДРЕНИЕ 
ИНФОРМАЦИОННОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ЭКОСРЕДЫ 

ПЕДАГОГИЧЕСКОГО КОЛЛЕДЖА

Мнацаканян Вилен Владимирович

Московский городской педагогический университет, 
Москва, Россия
vilenmna@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0001-8181-4038

Аннотация. В статье рассматриваются особенности формирования инфор-
мационной образовательной экосреды педагогического колледжа на основе ин-
теграции аппаратного и программного обеспечения. Описывается роль экосреды 
в автоматизации образовательного процесса, управлении учебными ресурсами и по-
вышении эффективности работы преподавателей и студентов. Подробно раскрыты 
основные принципы формирования экосреды и ее значимость для повышения качест
ва образования. Приведены примеры использования экосреды в педагогической 
практике. 
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Abstract. The article explores the formation of an educational eco-environment in a pe
dagogical college based on the integration of hardware and software systems. The role 
of the eco-environment in automating the educational process, managing educational 
resources, and increasing the efficiency of both teachers and students is discussed. Key 
principles of eco-environment formation and its importance for improving the quality 
of education are detailed. Practical examples of eco-environment implementation in peda-
gogical practice are provided.
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Введение

Цифровая образовательная среда, по мнению авторов учебника, 
С. Г. Григорьева и В. В. Гриншкуна1, — это основанная на ис-
пользовании компьютерной техники программно-телекоммуника-

ционная среда, реализующая едиными технологическими средствами и взаи-
мосвязанным содержательным наполнением качественное информационное 
обеспечение школьников, педагогов, родителей, администрацию учебного 
заведения и общественность.

1   �Григорьев С. Г., Гриншкун В. В. Информатизация образования. Фундаментальные основы 
и практические приложения: учебник для студентов педагогических вузов и слушателей 
системы повышения квалификации педагогов. Воронеж: Научная книга, 2014. 232 с.
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Информационная экосреда педагогического колледжа — это комплекс-
ная программная система, предназначенная для создания унифицированной 
электронной образовательной среды, состоящей из взаимодействующих 
информационных объектов, обеспечивающих организацию учебного процесса 
педагогического колледжа с использованием вычислительных ресурсов и сете
вых технологий.

Современные проблемы сферы образования требуют от учебных заведе-
ний адаптации к быстроразвивающимся цифровым технологиям. Информа-
тизация охватывает не только отдельные аспекты образовательного процесса, 
но и влияет на все его элементы — от управления ресурсами до взаимодейст
вия с учащимися. Одним из решений, способных удовлетворить эти потреб-
ности, является создание информационной образовательной экосреды, кото-
рая интегрирует как аппаратные, так и программные решения, способствуя 
эффективной организации учебной деятельности и автоматизации многих 
рутинных задач. Рассмотрим ключевые аспекты формирования такой экосреды 
в условиях педагогического колледжа, а также ее значимость для улучшения 
образовательных процессов.

Информационная экосреда педагогического колледжа представляет собой 
комплексную систему, которая включает в себя интеграцию различных техно-
логий для обеспечения эффективного взаимодействия между преподавателями, 
студентами и администрацией учебного заведения, данные технологии подроб-
но отражены в модели экосреды (рис. 1). Одним из ключевых элементов дан-
ной системы является унификация доступа ко всем образовательным ресурсам 
и автоматизация рутинных процессов, что способствует более эффективному 
использованию времени и ресурсов [1–5]. Внедрение экосреды основано на ис-
пользовании современных цифровых решений, таких как системы управления 
обучением (англ. Learning Management System, LMS), облачные технологии, 
интернет вещей (англ. Internet of things, IoT), а также на интеграции аппарат-
ных средств управления учебной средой.

Методы исследования

Одним из первых шагов в создании экосреды является теоретическое 
обоснование ее необходимости. Информатизация образования становится важ-
ной частью государственной образовательной политики в большинстве развитых 
стран. Согласно исследованию Е. А. Скрипник, использование информационных 
технологий в образовательных учреждениях значительно повышает качест
во и доступность образования, создавая условия для персонализированного 
обучения и облегчения работы преподавателей. Внедрение цифровых систем, 
таких как LMS, позволяет не только автоматизировать образовательный про-
цесс, но и обеспечить унифицированный доступ к учебным материалам, что 
особенно важно в условиях удаленного и гибридного обучения. В контексте 
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педагогических колледжей, которые занимаются подготовкой будущих педаго-
гов, такие технологии оказываются особенно актуальными, поскольку они по-
могают воспитывать в студентах навыки работы с новейшими образовательными 
платформами и инструментами [6; 7].

Процесс интеграции аппаратного и программного обеспечения в экосреду 
образовательной организации состоит из нескольких этапов. На первом этапе 
происходит анализ текущего состояния образовательного процесса и опреде-
ление наиболее важных потребностей преподавателей и студентов. Это может 
включать как оптимизацию работы с учебными материалами, так и улучше-
ние условий обучения, таких как температурный режим в классах, уровень 
освещенности и т. д. В педагогическом колледже, рассматриваемом в данном 
исследовании, было принято решение об использовании современных микро-
компьютеров Raspberry Pi и контроллеров Arduino для создания интеллектуаль
ных классов, где управление средой осуществляется с помощью сенсоров. 
Например, уровень освещенности в классе может автоматически подстраи-
ваться под внешние условия, что способствует созданию комфортной среды 
для обучения.

Следующим шагом является внедрение программной платформы, которая 
обеспечивала бы управление учебным процессом. В качестве программной 
основы была выбрана система LMS, которая позволяет организовать единый 
доступ ко всем учебным материалам и контролировать образовательный про-
цесс [8–10]. LMS — это платформа, которая объединяет множество функций, 
таких как управление заданиями, тестирование студентов, сбор и хранение 

Источник: составлено автором.

Рис. 1. Модель информационной образовательной экосреды 
педагогического колледжа
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учебных материалов, а также обратная связь между преподавателями и уча-
щимися. Благодаря ее интеграции с аппаратными решениями, такими как кон-
троллеры и сенсоры, система становится более гибкой и адаптивной, позволяя 
автоматически корректировать условия обучения в зависимости от потребностей 
студентов.

Один из вариантов использования интегрированных решений в рамках 
экосреды заключается в том, что преподаватель может управлять учебным про-
цессом из любого места, используя мобильное приложение или веб-интерфейс 
системы (рис. 2). Это значительно облегчает взаимодействие с учащимися, осо-
бенно в условиях дистанционного обучения. Студенты, в свою очередь, могут 
получать доступ ко всем необходимым материалам и заданиям через единый 
интерфейс, что упрощает процесс обучения и делает его более прозрачным. 
Также система обеспечивает сохранность всех данных и их защиту от несанк-
ционированного доступа, что является критически важным аспектом в усло-
виях современного образовательного процесса.

Источник: составлено автором.

Рис. 2. Пример интерфейса управления экосреды 
по концепции умной аудитории для преподавателя

Возможность автоматизации многих процессов, которые ранее выпол-
нялись вручную, является одним из ключевых преимуществ внедрения 
данной экосреды. Например, система может автоматически проверять до-
машние задания и тесты, что значительно экономит время преподавателей. 
Кроме того, происходит автоматическое составление расписания, управление 
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посещаемостью и распределение учебных ресурсов. Это освобождает пре-
подавателей от выполнения рутинных задач, позволяя им сосредоточиться 
на учебной деятельности. В свою очередь, студенты получают возможность 
более эффективно планировать свое время, так как система предлагает пер-
сонализированные рекомендации на основе их успеваемости и предпочте- 
ний.

Важным аспектом внедрения экосреды является ее гибкость и масшта-
бируемость. Система может быть адаптирована под любые образовательные 
учреждения, независимо от их размера и специализации. Например, в крупных 
колледжах и университетах можно использовать более сложную архитектуру 
экосреды с распределенными серверами и отдельными подсистемами для раз-
ных факультетов или кафедр. В небольших колледжах система может быть 
развернута на локальном сервере с минимальными требованиями к аппарат-
ным ресурсам, что позволяет значительно сократить затраты на ее внедрение 
и эксплуатацию.

В образовательных учреждениях, особенно в педагогических колледжах, 
разработка экосреды должна учитывать многообразие участников учебного 
процесса и их роли. Создание системы, которая объединяла бы студентов, 
преподавателей и администрацию, требует тщательной разработки как архитек-
турных решений, так и пользовательского интерфейса. В рамках формирования 
экосреды было предложено сосредоточиться на трех ключевых компонентах: 
«Ассистент педагога», «Помощник руководителя» и «Экосеть».

«Ассистент педагога» выполняет роль поддержки преподавателя во время 
учебного процесса. Он предоставляет множество инструментов для автома-
тизации рутинных задач, таких как проверка домашних заданий, управление 
оценками и составление отчетов. Это позволяет преподавателю освободить 
время для более сложных и творческих аспектов преподавания. «Ассистент 
педагога» также интегрируется с другими системами, такими как планировщик 
уроков и учебный дневник, что дает возможность гибко управлять учебными 
материалами и задачами для студентов.

«Помощник руководителя» представляет собой инструмент для управления 
организационными и административными процессами. Он помогает админист
раторам колледжа отслеживать деятельность сотрудников и студентов, управлять 
расписанием и документацией. Особенность этой системы заключается в том, что 
она поддерживает работу с электронными документами и отчетами, позволяя авто
матизировать многие процессы, связанные с управлением учебным заведением.

«Экосеть» служит связующим звеном между всеми участниками образо-
вательного процесса. Она обеспечивает обмен информацией между студен-
тами, преподавателями и администрацией, а также поддерживает интегра-
цию с внешними ресурсами, такими как базы данных учебных материалов 
и библиотек. Необходимо отметить, что «Экосеть» является неотъемлемой 
частью всей экосреды, так как без ее участия невозможна полноценная работа 
других компонентов.
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Прототип экосреды создается на основе архитектуры «тонкий клиент», что 
позволяет минимизировать нагрузку на пользовательские устройства и перенести 
большую часть обработки данных на сервер. Это особенно важно для учебных 
заведений, где могут использоваться устройства с различными характеристиками. 
Такой подход позволяет ускорить обработку данных и обеспечить доступ к системе 
с любого устройства, поддерживающего интернет-соединение.

Проектирование системы осуществляется с использованием диаграмм, 
которые помогают визуализировать структуру экосреды и ее основные ком-
поненты. Важнейшей диаграммой является диаграмма П. Чена, которая опи-
сывает концепцию хранения данных в системе. На этой диаграмме пред-
ставлены основные сущности, такие как пользователь, сотрудник, студент 
и документы, а также связи между ними. Это помогает увидеть, как информа-
ция о пользователях, студентах и сотрудниках интегрируется в рамках единой 
системы.

Диаграмма IDEF1X (рис. 3) предоставляет полную информацию о реля-
ционной базе данных приложения. Она описывает связи между сущностями 
и атрибуты каждой таблицы, что позволяет создать оптимальную структуру 
хранения данных. Важной особенностью этой диаграммы является ее нагляд-
ность: связи между пользователями и их ролями, а также связи с документами, 
дисциплинами и оценками легко интерпретируются благодаря ее упрощенной 
визуализации.

На этапе создания прототипа экосреды основное внимание уделяется 
созданию каркаса системы. Однако уже на этом этапе проектирование охваты-
вает и компоненты, которые будут включены в финальную версию системы. 
Например, элементы управления оборудованием, такими как IT-лаборатории 
и аудитории, будут включены в «Экосеть» на более поздних стадиях разработ-
ки, так как они требуют дополнительных ресурсов и интеграции с физическим 
оборудованием.

Формирование информационной образовательной экосреды педагогическо-
го колледжа включает несколько этапов — от создания теоретической модели 
до разработки практических решений, которые будут использоваться преподава-
телями, студентами и администрацией. Экосреда должна обеспечивать гибкость, 
масштабируемость и высокую степень автоматизации, что делает ее важным 
инструментом для модернизации образовательного процесса.

Разработка прототипа экосреды проходила с использованием фреймворка 
Django, который позволил создавать веб-приложения на языке Python. Ис-
пользование архитектуры Model-View-Template (сокр. — MVT) дало возмож-
ность разделить данные, логику приложения и представление интерфейса, что 
значительно упростило процесс разработки и дальнейшего масштабирования 
системы. Для работы с базой данных применялась ORM-система (сокр. от англ. 
Object-Relational Mapping), которая позволила создавать запросы к базе данных 
на языке Python без необходимости написания SQL-запросов. Это ускорило 
процесс разработки и упростило управление данными.
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Источник: составлено автором.

Рис. 3. Диаграмма IDEF1X

Безопасность системы обеспечивается посредством различных мето-
дов аутентификации и авторизации пользователей. Для хранения паролей 
используются алгоритмы хеширования, такие как PBKDF2 с примене
нием хеша SHA-256, что предотвращает возможность несанкционирован-
ного доступа к учетным записям. Также в системе реализована двухфак-
торная аутентификация, повышающая уровень безопасности при входе 
в систему.

Электронный документооборот является еще одной важной частью си-
стемы экосреды. В рамках системы была разработана поддержка различных 
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форматов документов, включая текстовые файлы, изображения и таблицы. 
Все документы хранятся в облаке, что позволяет пользователям легко к ним 
обращаться из любой точки и в любое время. Система также поддерживает 
автоматическое резервное копирование данных, что обеспечивает надежное 
хранение информации и предотвращает ее потерю.

Результаты исследования

На этапе тестирования прототипа экосреды была проведена апроба-
ция системы в условиях педагогического колледжа. В результате внедре-
ния экосреды удалось повысить уровень автоматизации учебного процес-
са, сократить количество рутинных задач преподавателей и администрации, 
а также улучшить взаимодействие между студентами и преподавателями. 
Экспериментальные данные показали, что использование экосреды позволило 
сократить время на проверку домашних заданий на 25 %, а также улучшить 
успеваемость студентов за счет персонализированного подхода к каждому 
учащемуся.

Создание и внедрение информационной образовательной экосреды на ос-
нове интеграции аппаратного и программного обеспечения в педагогическом 
колледже является важным шагом на пути к модернизации образователь-
ного процесса. Экосреда позволяет автоматизировать многие процессы, по-
высить эффективность управления ресурсами и создать условия для более 
гибкого и персонализированного обучения. В будущем такие системы мо-
гут быть расширены и доработаны с использованием новых технологий, та-
ких как искусственный интеллект и большие данные, что улучшит качество 
образования.

Экспериментальное внедрение экосреды в педагогическом колледже по-
казало высокие результаты (табл. 1, 2) [11; 12]. В рамках пилотного проекта 
было проведено тестирование новой системы среди студентов и преподава-
телей. Оказалось, что внедрение экосреды позволило сократить время на вы-
полнение административных задач на 30 %, а успеваемость студентов повы-
силась на 15 % за счет более эффективной организации учебного процесса. 
Преподаватели отметили, что система значительно упростила взаимодействие 
с учащимися, а также сделала учебный процесс более прозрачным и управ-
ляемым. Студенты, в свою очередь, высоко оценили возможность доступа 
ко всем учебным материалам через единый интерфейс и отметили, что система 
способствует их самоорганизации и мотивации.
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Таблица 1
Реализация программы дополнительного образования 

«Технологии дополненной и виртуальной реальности в образовательном 
процессе» (36 часов) без экосреды и с использованием экосреды

Источник: составлено автором.

Таблица 2
Реализация предмета «Образовательная робототехника» (58 часов) 

в рамках программы специальности 44.02.02 «Преподавание 
в начальных классах» без экосреды и с использованием экосреды

Источник: составлено автором.
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Заключение

Внедрение информационной образовательной экосреды на основе интегра-
ции аппаратного и программного обеспечения является важным шагом в мо-
дернизации образовательного процесса в педагогических колледжах [13–15]. 
Она позволяет не только автоматизировать многие процессы, но и повысить 
качество образования за счет персонализации и гибкости системы. Внедрение 
таких систем является важным условием для подготовки квалифицированных 
педагогов, которые смогут успешно работать в условиях цифровой экономики 
и использовать современные образовательные технологии в своей профессио-
нальной деятельности. Перспективы развития экосреды связаны с расширением 
ее функциональности, а также с внедрением искусственного интеллекта, кото-
рый позволит более точно подстраивать учебный процесс под индивидуальные 
потребности каждого студента.
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