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у школьников в условиях организации 
дистанционного обучения математике

В статье излагаются рекомендации по организации этапа открытия новых знаний 
у школьников с использованием виртуальных лабораторий в условиях дистанционного 
обучения математике, которые проиллюстрированы примером организации учебного 
занятия. 
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Цифровизация с каждым днем все больше внедряется в различ-
ные сферы общества и образование здесь не исключение. Появ
ляются новые электронные образовательные ресурсы: лабора-

тории, интер активные приложения и тесты, электронные учебники и т. д.1 
[3–5; 9; 10].

Но все это является инструментами, к которым необходимы грамотные 
и четкие инструкции, чтобы добиться устойчивого образовательного резуль-
тата, ведь, как известно, для того чтобы стать великим пианистом, мало иметь 

1 Жданов А. А. Московская электронная школа: инструкция по применению // «Мате
матическое образование»: сетевая электронная библиотека. URL: https://www.mathedu.ru/text/
zhdanov_mesh_instruktsiya_po_primeneniyu_2018/ (дата обращения: 08.04.2020); Библиотека 
«Московской электронной школы» (МЭШ). URL: http://www.uchebnik.mos.ru (дата обраще-
ния: 08.04.2020); Дистанционное обучение. URL: http://distance.mosedu.ru/ (дата обраще-
ния: 08.04.2020); Интернетплатформа «Московская электронная школа» (информационная 
и мето дическая поддержка проекта. URL: http://mes.mosedu.ru/ (дата обращения: 08.04.2020).
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пианино, необходимо научиться виртуозно на нем играть. Этих инструкций, 
как показывает практика, как разтаки и не хватает учителям, часть которых 
не понимает, для достижения каких образовательных целей можно исполь-
зовать тот или иной ресурс, другие не понимают, как технически управлять 
инструментарием программы, и, как следствие,  ресурсы остаются в тени 
тради ционной методики преподавания, а планируемые результаты обучения 
остаются прежними или вовсе оставляют желать лучшего. 

В ходе анализа  результатов проведенного анкетирования работников 
просвещения было выявлено, что из всех имеющихся электронных образова-
тельных ресурсов (ЭОР) меньше всего в практике используются виртуальные 
лаборатории изза технических особенностей их программ и недостаточ-
ного информирования педагогов о возможностях и преимуществах лабора-
торий, в частности на этапе открытия новых знаний на уроках математики. 
В этой связи становится актуальной разработка рекомендаций по использо-
ванию виртуальных лабораторий в условиях организации дистанционного 
обучения. 

При переходе на онлайнобучение становятся невозможными некоторые 
традиционные формы работы, время общения учителя и учеников значительно 
сокращается в соответствии с нормами СанПиН, количество заданий для са-
мостоятельной работы возрастает. Очевидно, что при этом цели и задачи об-
учения математике остаются прежними. Важно, как и прежде, организовать 
работу, направленную на открытие новых знаний, что отражено в требованиях 
образовательного стандарта: необходимо осваивать специфические для дан-
ной предметной области виды деятельности по получению нового знания 
в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, 
учебнопроектных и социальнопроектных ситуациях. 

В этом современным учителям приходят на помощь виртуальные лабо-
ратории, использование которых может способствовать открытию новых те-
оретических фактов. Чтобы данная работа была эффективной для каждого 
ученика, учителю необходимо создать проблемную ситуацию, что в условиях 
реализации дистанционного обучения целесообразно сделать на этапе домаш-
ней работы. 

В этой связи особенно важными становятся разработка модели урока 
откры тия новых знаний и подробное описание особенностей домашнего зада
ния, выполнение которого позволит организовать эффективное открытие новых 
знаний в дальнейшем.   

Реализация идей ФГОС подразумевает установление межпредметных свя-
зей таких областей, как «Математика» и «Информатика»2. Помимо прочего, 
результаты освоения обобщенной предметной области «Математика и инфор-
матика» должны отражать: 

2 Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образо-
вания. URL: http://минобрнауки.рф/документы/938 (дата обращения: 08.04.2020).
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– развитие умений работать с учебным математическим текстом (анали-
зировать, извлекать необходимую информацию);

– овладение системой функциональных понятий, развитие умения ис-
пользовать функциональнографические представления для решения различ-
ных математических задач, описания и анализа реальных зависимостей;

– формирование информационной и алгоритмической культуры; форми-
рование представления о компьютере как универсальном устройстве обработки 
информации; развитие основных навыков и умений использования компьютер-
ных устройств. 

Наличие у школьников необходимых практических навыков в работе с пер-
сональным компьютером и различным программным обеспечением позво
ляет учителю математики при планировании учебного занятия опираться 
на эти навы ки при организации работы, направленной на открытие новых 
знаний. 

С этими идеями соотносятся и основные положения теории развивающего 
обучения, описанные в трудах многих ученых, в том числе  Л. В. Занкова. В ос-
нову учебного процесса положена теория формирования учебной деятельно-
сти. Главной задачей ученика становится не просто усвоение готовых знаний, 
а формирование умения самостоятельно добывать информацию и совершать 
открытие новых знаний на основе уже имеющихся знаний. Это умение раз-
вивается в том числе и в процессе формирования универсальных учебных 
действий (УУД). К целевым установкам дидактической системы развиваю-
щего обучения относятся общее высокое развитие личности, создание базиса 
для всестороннего гармонического развития (гармонизация содержания) лич-
ности. На основании сказанного представим в виде схемы особенности урока, 
проводимого в рамках системы развивающего обучения (см. рис. 1).

Нами проанализированы возможности интерактивных лабораторий 
«Москов ской электронной школы» (МЭШ), способствующих реализации 
идей развивающего обучения и учитывающих действующий ФГОС. На апрель 
2020 года в библиотеке МЭШ были доступны три виртуальные лаборатории 
по математике: «Графики функций», «Планиметрия» и «Стереометрия». Ла-
боратории содержат интерактивные учебные средства для исследовательской 
и экспериментальной деятельности, соответствующей содержанию школьного 
курса математики. Виртуальная лаборатория «Графики функций» включает 
в себя комплекс интерактивных учебных средств, позволяющих активизиро-
вать работу учащихся по изучению функциональной линии школьного курса 
математики, внести в нее элементы исследовательской и экспериментальной 
деятельности. 

Все средства лаборатории могут использоваться учителем при объяснении 
и закреплении материала в процессе обучения математике и самими учениками 
в их самостоятельной работе в классе и дома [1; 2; 6–8]. Покажем возможности 
виртуальной лаборатории «Графики функции», помогающие в изучении темы 
«Функция y x= . Ее свойства и график» курса алгебры основной школы. 
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Основной образовательной целью занятия по этой теме является выявление 
свойств функций вида y x a= +  и y x a= +  и их графиков на основе имею
щихся у учеников знаний. Большую роль при подготовке подобного занятия 
играет домашняя работа, содержание которой учитель готовит заранее, включая 
в нее не только задания, которые ученики уже хорошо умеют выполнять, но и те, 
которые им придется выполнять впервые, используя инструментарий виртуаль-
ной лаборатории. Структуру занятия можно представить в следующем виде: 

I. Домашняя работа.
 1.  Выполнение заданий с использованием имеющихся знаний. 
 2.  Постановка проблемы — решение новых задач при помощи средств 

виртуальной лаборатории. 
 3.  Первичная рефлексия. Выявление свойств функций вида y x a= +  

и y x a= +  и их графиков на основе выполненных средствами 
виртуаль ной лаборатории построений. 

 4. Самостоятельное выполнение заданий в тетради. 
II. Онлайн-занятие. Представление результатов работ учеников, обсуж-

дение вопросов, подведение итогов. 

 

Ход познания — «от учеников»  

Особенности урока  

Преобразующий характер деятельности учащегося: наблюдают, сравнивают, группируют, 

классифицируют, делают выводы, выясняют закономерности  

Интенсивная самостоятельная деятельность учащихся, связанная с эмоциональным 

переживанием, которая сопровождается эффектом неожиданности задания, включением 

ориентировочно-исследовательской реакции, механизма творчества, помощью и 

поощрениями учителя  

Коллективный поиск, направляемый учителем, который обеспечивается предварительными 

домашними заданиями и вопросами, пробуждающими самостоятельную мысль учеников 

Создание педагогических ситуаций общения на уроке, позволяющих каждому ученику 

проявить инициативу, самостоятельность, избирательность в способах работы, а также 

создание обстановки для облегчения естественного самовыражения ученика 

Рис. 1. Особенности урока, проводимого в рамках системы развивающего обучения 
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Очевидно, что именно на этапе выполнения домашнего задания происхо-
дит само открытие новых знаний, а во время онлайнзанятия идет обсуждение 
уже выполненной работы, расставляются акценты и делаются выводы. Пока-
жем конкретный пример разработанной учителем домашней работы, выделяя 
основные ее этапы в соответствии с приведенной выше структурой. 

Отметим, что у учеников сформирован навык самостоятельного исследо-
вания и построения «родительской» функции y x= .

1. Выполнение заданий с использованием имеющихся знаний. 
 Задание № 1. Запишите (в тетради) область определения функций: 
 а) y x= − ;

 б) 1
2

y x= .

 Задание № 2. Постройте и исследуйте график функции 1
2

y x= .

2. Постановка проблемы — решение новых задач при помощи средств 
виртуальной лаборатории. 

Разработка учителем пошаговой инструкции. 
Составление системы вопросов и заданий

Задание № 3. При помощи виртуальной лаборатории в одной координат-
ной плоскости постройте графики функций: 

а) y x= ;
б) 1y x= + ;
в) 1y x= − .
Подпишите построенные графики функций. 
Выясните особенности расположения графиков 1y x= +  и 1y x= −  

по сравнению с графиком y x= .
Что в формуле, задающей функции 1y x= +  и 1y x= − , обусловило 

эту особенность? 

Задание № 4. При помощи виртуальной лаборатории в одной координат-
ной плоскости постройте графики функций: 

а) 2y x= + ;
б) 3y x= − .
Подпишите построенные графики функций. 
Выясните особенности расположения графиков 2y x= +  и 3y x= −  

по сравнению с графиком y x= .
Что в формуле, задающей функции 2y x= +  и 3y x= − , обусловило 

эту особенность?
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Курсивом выделены вопросы, при ответе на которые ученики делают про-
межуточные выводы на основании полученных данных. Так, например, при от-
вете на вопрос в задании 1 ученики устанавливают, что прибавление числа 
к аргументу функции влияет на смещение графика вдоль оси Ox , а при ответе 
на вопрос задания 2 выявляют, что прибавление числа к записи «родительской» 
функции влияет на движение графика функции вдоль оси Oy. 

3. Первичная рефлексия. Выявление свойств функций вида y x a= +  
и y x a= +  и их графиков на основе выполненных средствами виртуальной 
лаборатории построений. 

Ученикам предлагается в домашнем задании выполнить тест, содержащий 
несколько вопросов. При желании тест можно сделать интерактивным, ис-
пользуя ресурсы платформы МЭШ или иные электронные ресурсы. Примеры 
вопросов теста приведены ниже. 

 1.  Вдоль какой оси сместится график «родительской» функции при построе
нии графика функции y x a= + ? (Ox)?

 2.  График функции y x a= −  получается смещением графика «роди-
тельской» функции на a единиц ________ (вправо).

 3.  График функции 3,6y x= +  получается смещением графика «роди
тельской» функции на ____ единиц влево (3,6).

 4.  Вдоль какой оси сместится график «родительской» функции при построе
нии графика функции y x a= +  ? (Oy)?

 5.  График функции y x a= −  получается смещением графика «роди-
тельской» функции на a единиц ________ (вниз).

 6.  График функции 
3
7

y x= −  получается смещением графика «роди-

тельской» функции на ____ единиц вниз 
3
7

 
 
 

.

4. Самостоятельное выполнение заданий в тетради. 
После выполнения теста ученикам предлагается продолжить работу 

в своих тетрадях, выполняя задания, заранее подготовленные учителем 
и содер жащиеся в инструкции ученика. 

Задание № 5. Постройте график функции 5 2y x= + − .

Задание № 6. Постройте график функции y
x x

x
x

�
�

� ��

�

�
�

��

, [ ; )

, [ ; )

 tred 

 tred 

0 1

1
1

.

Задание № 7. Решите уравнения графически: 
а) 6x x= − ; 
б) 3 1x x− = − .

если

если
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III. Онлайн-занятие. Представление результатов работ учеников, обсуж-
дение вопросов, подведение итогов. 

Демонстрация учителю результатов выполнения заданий в виртуальной 
лаборатории может происходить путем отправки скриншота экрана компью-
тера ученика (рис. 2, 3) или при непосредственной его демонстрации во время 
онлайнвидеоконференции на этапе проверки работ и обсуждения результа-
тов (например, при использовании программы Zoom). 

Рис. 2. Пример выполнения задания 1

Рис. 3. Пример выполнения задания 2
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Сформулируем основные рекомендации по использованию виртуальных 
лабораторий на этапе открытия новых знаний. Важно помнить, что результа-
тивность работы ученика в информационном пространстве, особенно в усло
виях дистанционного обучения, во многом зависит от полноты и понятности 
разработанных учителем сопроводительных рекомендаций и заданий. При под-
готовке занятия с использованием виртуальной лаборатории для откры тия новых 
знаний необходима тщательная подготовка самого учите ля, которая включает 
в себя следующие этапы (рис. 4):  

1. Разработка учителем подробных пошаговых инструкций для учеников 
по выполнению задания, а также рекомендаций по работе с лабораторией 
с учетом технических особенностей программы. 

2. Составление учителем системы вопросов и заданий, последовательное 
выполнение которых может привести ученика к самостоятельному открытию 
новых знаний. 

3. Планирование учителем этапа рефлексии, в ходе которого ученик делает 
выводы и обобщения по итогам выполненной работы. 

 Индивидуальная форма исследовательской работы ученика способствует 
развитию познавательных, личностных и регулятивных универсальных учеб-
ных действий, таких как самодиагностика и коррекция собственных учебных 
действий, самоопределение, смыслообразование; а также помогает формиро-
ванию таких метапредметных результатов освоения основной образовательной 
программы основного общего образования, как: 

– умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить 
и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельно-
сти, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

– умение самостоятельно планировать пути достижения целей, осознанно 
выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 
задач; 

– умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осу-
ществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, 
определять способы действий в рамках предложенных условий и требований;

– смысловое чтение.
Для достижения должной продуктивности онлайнобучения каждый уче-

ник, наряду с необходимым уровнем предметной подготовки, должен обладать 
навыками работы с персональным компьютером (ПК), в том числе и опытом 
работы с интернетресурсами. 

 Важно выбрать лаборатории, построенные на одной платформе и обла
дающие схожим интерфейсом, и регулярно включать их в работу учащих-
ся. Это поможет сформировать необходимые технические навыки работы 
с програм мой, что в дальнейшем положительно отразится на эффективности 
усвоения учебного материала при работе в среде виртуальных лабораторий 
и будет способствовать достижению планируемых результатов обучения.
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110 ВЕСТНИК МГПУ ■ СЕРИЯ «ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАТИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАНИЯ»

Локальный эксперимент показал, что использование виртуальной лабора-
тории помогает лучше организовать индивидуальную исследовательскую рабо-
ту учащихся, результатом которой является открытие нового знания, а это дает 
нам выполнение одного из ключевых аспектов действующего ФГОС.
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А. А. Zhdanov

Recommendations for Using Virtual Laboratories 
at the Stage of Discovering New Knowledge Students 

in the Organization’s Conditions Distance Learning in Mathematics

The article presents recommendations for organizing the stage of discovering new 
knowledge for schoolchildren using virtual laboratories in the context of distance learning 
in mathematics, which are illustrated by an example of organizing a training session.

Keywords: methods of teaching mathematics; distance learning; electronic educational 
resources; virtual laboratory; the project «Moscow eschool».


