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В статье рассматриваются актуальные проблемы разработки мобильных информа-
ционных приложений для школьников 5–6 классов. Представлены результаты разработки 
модели функционирования системы самостоятельной проверки знаний по курсу матема-
тики, модели базы данных системы, а также прототипа мобильного информационного 
приложения для самостоятельной проверки знаний по курсу математики.
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Тенденции современного школьного образования и потребности 
педагогического сообщества инициируют разработку инновацион-
ных подходов к обучению с использованием информационных тех-

нологий. Целью работы является разработка мобильного приложения, кото-
рое позволит обучающимся самостоятельно проверить и оценить свои знания 
по конкретному предмету. 

Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи: обо-
снован облик системы для самостоятельной проверки знаний по курсу мате-
матики в общеобразовательных организациях (СПЗКМ); сформулированы 
функциональные и аппаратно-программные требования к СПЗКМ; разработана 
модель функционирования СПЗКМ, разработана модель базы данных СПЗКМ; 
обоснован выбор инструментальных средств для разработки СПЗКМ; разра-
ботан прототип мобильного информационного приложения для самостоятель-
ной проверки знаний по курсу математики для школьников 5–6 классов, полу-
ченный в интегрированной среде разработки модульных кроссплатформенных 
приложений Android Studio на языке программирования java.

Мобильное информационное приложение (МИП) для СПЗКМ должно быть 
реализовано как стандартное приложение для мобильных устройств, быть до-
ступным и удобным как для внедрения в образовательный процесс ОО, так 
и для личного пользования. К числу основных требований к МИП относятся: 
функциональность, надежность, стабильность работы, наличие средств разра-
ботки, наличие системы проверки знаний, удобство использования, обеспечение 



 

62 ВЕСТНИК МГПУ ■ СЕРИЯ «ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАТИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАНИЯ»

доступа, мультимедийность, масштабируемость и расширяемость, а также кросс-
платформенность [1: с. 80; 2: с. 59].

Основным принципом организации данных в МИП для СПЗКМ является 
разделение совокупного контента по курсу на автономные модули по тема-
тическим элементам и компонентам учебного процесса [3: c. 96]. В составе 
МИП предусматривается наличие следующих типов электронных учебных 
модулей: модуль получения теоретических знаний, модуль выполнения прак-
тических заданий, а также модуль контроля.

Моделирование процесса функционирования МИП выполнено в соответ-
ствии со стандартами IDEF0 и IDEF3 в среде инструментального средства 
CA ERWin Process Modeler. Итоговая контекстная диаграмма верхнего уровня 
процесса функционирования МИП представлена на рисунке 1.

Рис. 1. Контекстная диаграмма верхнего уровня

Для рассматриваемого процесса входными стрелками являются данные 
об учителе, материалы для контента, данные об ученике. Выходными стрел-
ками являются итоговый отчет о результатах обучения, а также уровень под-
готовки обучающихся, сформированный в результате обучения. В качестве 
управ ляющего воздействия выступают права доступа и правила работы с си-
стемой. Механизмом пуска реализации для исследуемого процесса служат ад-
министратор и пользователи МИП для СПЗКМ.

Диаграмма декомпозиции следующего уровня представлена на рисунке 2. 
Она включает в себя функциональные блоки: «Создать библиотеку учебных мо-
дулей по курсу математики», «Создать библиотеку заданий для подготовки к ОГЭ 
и ЕГЭ», «Проверить знания по курсу математики в школе».
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Рис. 2. Диаграмма декомпозиции уровня А0

Далее в соответствии со стандартом IDEF3 были разработаны диаграммы 
описания последовательности этапов процессов «Создать библиотеку учеб-
ных модулей по курсу математики» (рис. 3) и «Создать библиотеку заданий 
для подготовки к ОГЭ и ЕГЭ» (рис. 4). 

Рис. 3. Диаграмма описания последовательности этапов процесса 
«Создать библиотеку учебных модулей по курсу математики»
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Рис. 4. Диаграмма описания последовательности этапов процесса 
«Создать библиотеку заданий для подготовки к ОГЭ и ЕГЭ»

Диаграмма декомпозиции функционального блока «Проверить знания по кур-
су математики в школе» включает в себя процессы входа в систему, выбора учеб-
ного модуля, начала самостоятельного обучения, выполнения заданий для подго-
товки к ОГЭ, а также завершения обучения (рис. 5).

Рис. 5. Диаграмма декомпозиции функционального блока 
«Проверить знания по курсу математики в школе»
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Таким образом, разработанная модель позволила выявить основные процес-
сы, необходимые для функционирования будущего мобильного информационного 
приложения, и легла в основу создания модели данных системы для СПЗКМ.

Разработка модели базы данных была выполнена с помощью метода се-
мантического моделирования данных в нотации IDEF1X в среде инструмен-
тального средства CA ERWin Data Modeler. Основными элементами модели 
данных являются сущности — будущие таблицы базы данных, ключевые 
и неключевые атрибуты, идентифицирующие и неидентифицирующие связи 
между экземплярами сущностей, а также связи «многие-ко-многим». Модель 
данных системы для СПЗКМ на логическом уровне представления — полная 
атрибутивная модель — представлена на рисунке 6.

Результаты моделирования функциональных процессов и структур дан-
ных легли в основу разработки мобильного информационного приложения. 
Для этого была выбрана инструментальная среда разработки Android studio. 
Прежде чем приступать к созданию МИП в среде Android studio, необходимо 
подготовить и обработать пакет материалов для наполнения будущего проек-
та, а именно:

− подготовить и обработать теоретический материал (в любом текстовом 
редакторе);

− из полученного документа сформировать структуру (оглавление, со-
держание — во многих текстовых редакторах формируется автоматически);

− выделить в тексте смысловые акценты, логические связи между раз-
делами;

− подготовить иллюстрации, схемы, анимационные и видеоролики, упраж-
нения;

− подготовить список терминов — глоссарий;
− подготовить вопросы для самоконтроля;
− подготовить практические задания для самостоятельной проверки знаний;
− подготовить задания ОГЭ для выполнения обучающимися.
Экранная форма, отражающая процесс разработки мобильного информа-

ционного приложения для СПЗКМ, представлена на рисунке 7.



 

66 ВЕСТНИК МГПУ ■ СЕРИЯ «ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАТИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАНИЯ»

Ри
с.

 6
. П

ол
на

я 
ат

ри
бу

ти
вн

ая
 м

од
ел

ь 
ба

зы
 д

ан
ны

х 
си

ст
ем

ы
 д

ля
 С

П
ЗК

М



Электронные средства поддержки обучения 67

Рис. 7. Пример экранной формы среды разработки МИП для СПЗКМ

В заключение отметим, что использование изложенного мобильного ин-
формационного приложения может внести позитивный вклад в повышение 
качества обучения школьников математике.
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Topical Problems of the Development of Mobile Information Applications 
for Schoolchildren of Junior Classes

The article considers topical issues of development of mobile data applications for stu-
dents of 5–6 forms. The authors presented the results of the development of model of func-
tioning of the system of self-knowledge test of the mathematics course, model of the da-
tabase of system, as well as a prototype of  mobile information application for self-know-
ledge test of the course of mathematics.
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